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(54) Verfahren zur Herstellung von Schaumstoffbahnen aus hochtemperaturbestandigen 
Polysulfonen oder Polyethersulfonen 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel- 
lung von Schaumstoffbahnen durch Schaumextrusion 
einer Mischung aus einem Polysulfon oder einem Po- 
lyethersulfon und einem fluchtigen Treibmittel, wobei 



das Treibmittel Wasser oder eine Mischung von Wasser 
mit einer organischen Flussigkeit, z.B. einen Alkohol 
oder einem Keton. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Schaumstoffbahnen aus einem Polysulfon Oder einem 
Polyethersulfon durch Extrusion einer Mischung des Thermoplasten mit 1 bis 1 0 Gew.-% eines fluchtigen Treibmittels 

s unter Druck und Auspressen an die freie Atmosphare. 

[0002] . Ein derartiges Verfahren ist in DE-A 4 207 257 beschrieben. Als Treibmittel werden dort sauerstoffhaltige 
aliphatische Flussigkeiten, wie Alkohole, Ketone, Ester und Ether, insbesondere Aceton eingesetzt. Dabei tritt jedoch 
das Problem auf, dass die Anwendung solcher leicht brennbarer Flussigkeiten bei den hohen Temperaturen ein er- 
hebliches Sicherheitsrisiko darstellt. 

10 [0003] Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, dieses Risiko zu vermeiden oder wenigstens zu vermindern. 
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, dass als Treibmittel Wasser oder eine Mischung von 
Wasser mit bis zu 200 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile Wasser, eines inerten Gases oder einer organischen 
Flussigkeit als Co-Treibmittel eingesetzt wird. 

[0005] Treibmittel ist Wasser sowie Mischungen mit folgenden Co-Treibmitteln 

is 

inerte Gase, wie C0 2 , Stickstoff, Argon, 
Kohlenwasserstoffe, wie Propan, Butan, Pentan, Hexan, 

aliphatische Alkohole, wie Methanol, Ethanol, Propanot, Isopropylalkohol; Butanol, 
aliphatische Ketone, wie Aceton oder Methylethylketon, 
20 - aliphatische Ester, wie Methyl- oder Ethylacetat, 
fluorierte Kohlenwasserstoffe (z.B. 134a, 152a), 
deren Mischungen. 

[0006] Besonders bevorzugt ist Wasser, sowie Mischungen von Wasser mit bis zu 100 Gew.-Teilen, bezogen auf 
25 100 Gew.-Teile Wasser, eines Alkohols oder eines Keton mit einem Siedepunkt zwischen 50 und 100°C. 

[0007] Die Treibmittel werden in Mengen von 1 bis 1 0 Gew.-%, vorzugsweise von 2 bis 8 Gew.-%, bezogen auf den 
Thermoplasten, angewandt. Es konnen ubiiche Hilfsstoffe, z.B. Nucleierungsmittel, zur Regulierung der Zellzahl zu- 
gesetzt werden. 

[0008] Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass Schaumstoffbahnen mit besonders niedriger Dichte erhalten 
30 werden, wenn man ais Polymer eine Mischung aus einem hochmolekularen und einem niedermolekularen Polysulfon 
bzw. Polyethersulfon einsetzt, vorzugsweise im Mischungsverhaltnis 5 : 1 bis 1 : 5. Dabei ist bevorzugt die FlieBfahig- 
keit MVR 360°C/10 kg nach ISO 1133 des hochmolekularen Polymeren kleiner als 75 [cm 3 /10 min] und die des nie- 
dermolekularen Polymeren groBer als 80 [cm 3 /10 min]. 

[0009] Das erfindungsgemaBe Verfahren wird vorzugsweise auf einer Anlage durchgefuhrt, die aus zwei Extrudern 
35 besteht. Im ersten Extruder wird zunachst derThermoplast bei einer Temperatur oberhalb seiner Glastemperatur auf- 
geschmolzen, dann wird unter Druck das Treibmittel in die Schmelze eingepresst und mit dieser homogen vermischt, 
wobei die Glastemperatur der Mischung absinkt. Imzweiten Extruder wird die Mischung auf eine Temperatur abgekuhlt, 
bei der die Viskositat der Schmelze noch ausreichend hoch ist urn einen guten Schaum zu bilden. SchlieBlich wird die 
Mischung an die freie Atmosphare ausgepresst, wobei sie aufschaumt. Bei Verwendung einer Breitschlitzdiise erhalt 
40 man Schaumstoffplatten, die vorzugsweise eine Dicke von 0,5 bis 8 cm und eine Dichte von 30 bis 1 00 g/J aufweisen. 
[0010] Die im Beispiel genannten Produkte sind Gewichtsprozente. 

Beispiel 1 

^5 [0011] Die Schaumstoffproben wurden auf einer Tandemananlage extrudiert. Diese besteht aus einem Aufschmelz- 
extruder und einem Kuhlextruder. 

[001 2] Ein Polyethersulfon (ULTRASON 201 0 der BASF AG) wird dem ersten Extruder zugefuhrt. Das Polymer wird 
aufgeschmolzen und das Treibmittel oder die Mischung der Treibmittel wird eingespritzt und dann in die 340°C heiBe 
Schmelze eingemischt. Die treibmittelhaltige Schmelze wird dann im zweiten Extruder auf die zum Schaumen notwen- 
50 dige Temperatur (s. Tabelle) abgekuhlt. Nach dem Austritt aus einer Schlitzduse schaumt die Schmelze auf und wird 
in einer Kalibriervorrichtung zu Platten geformt. 
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[0013] Die Versuche 1 und 2 sind nicht erfindungsgemaB. 
Beispiel 2 

[0014] Wie in Beispiel 1 beschrieben, wurden Schaumplatten aus Polyethersulfon hergestellt. Anstelle eines Typs 

wurde eine Mischung aus einem leicht flieGenden, niedrigviskosen PES (niedriges Molekulargewicht) und einem 

schlechtflieBenden, hochviskosen PES (hohes Molekulargewicht) verschaumt. 

[0015] Bei den eingesetzten Produkten handelt es sich urn PES E1010, E2010 und E3010 der BASF. 

[0016] Die FlieBfahigkeit dieser Produkte ist durch folgende MFR Werte beschrieben. 





MVR 360°C/10 Kg (cm 3 /10 min) ISO 1133 
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[0017] Die Mischung der Typen, die sich durch eine breite Molekulargewichtsverteilung auszeichnen, lasst sich mit 
30 Wasser als einzigem Treibmittel zu niedrigeren Dichten verschaumen, als die Einzelkomponenten. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Schaumstoffbahnen durch Extrusion einer Mischung aus einem Polysulfon Oder 
Polyethersulfon und 1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf den Thermoplasten, eines fliichtigen Treibmittels unter Druck 

45 bei Temperaturen oberhalb von 300°C und Auspressen an die freie Atmosphare, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Treibmittel Wasser Oder eine Mischung von Wasser mit bis zu 200 Gew.-Teilen, bezogen auf 100 Gew.-Teile 
Wasser, eines inerten Gases Oder einer organischen Flussigkeit als Co-Treibmittel ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Treibmittel Wasser oder eine Mischung von 
so Wasser mit bis zu 1 00 Gew.-Teilen, bezogen auf 1 00 Gew.-Teile Wasser, eines Alkanols oder eines aliphatischen 

Ketons mit Siedepunkt zwischen 50 und 100°C ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mischung aus einem hochmolekularem und 
einem niedermolekularen Polysulfon bzw. Polyethersulfon eingesetzt wird. 
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